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1. APRESENTACAO

O presente memorial descritivo destina-se a identificacdo dos materiais,
elementos construtivos e procedimentos de execucao que compoem o Projeto
Executivo de Arquitetura, instalacOGes Elétricas, hidrdulicas e Sanitarias de
Edificacbes a serem terminadas no PESM - NUCLEO ITUTINGA-PILOES na BASE
GUARIUMA.

1.1. SERVICOS A SEREM EXECUTADOS

O conjunto das atividades a serem realizadas para o atendimento do objeto deste
Memorial devera envolver, em suas respectivas atividades:

1. Servicos Preliminares;
Arquitetura;

instalacbes Elétricas;
Geracdo de Energia Elétrica;
instalacbes Hidraulicas;
instalacbes Sanitarias;

As Built;

Documentacao.

© N VR WN

Abaixo a descricao dos materiais e servicos a serem fornecidos, podendo ser
substituidos por similares, desde que nao alterem as caracteristicas e/ou
funcionalidades dos materiais descritos e aprovados pelo SEI - SETOR DE
ENGENHARIA E INFRAESTRUTURA da FF — FUNDACAO FLORESTAL.

2. SERVICOS PRELIMINARES

2.1. CANTEIRO DE OBRAS

O local para construcdo do canteiro de obras devera ser aprovado pelo SEI -
Setor de Engenharia e infraestrutura da FF - Fundacéo Florestal responsavel pela
gestao do contrato e gerenciamento.

O canteiro deverd ficar préximo a obra e ter acessos faceis e bem conservados
para veiculos, prevendo-se inclusive local para descarga de materiais e
armazenamento.

O gestor da Unidade de Conservacao devera ser informado pela contratada
guanto a entrada e saida de pessoal, material, equipamentos e etc.

O canteiro de Obra sera constituido basicamente por:
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Depésito/almoxarifado  (apropriados a estocagem dos materiais
necessarios a execucao da obra, tais como guarda de equipamentos de
pegueno porte, utensilios, pecas e ferramentas);
Sanitario/vestiario/refeitério (para os funciondrios em nUmero, area e
padrao de acabamentos adequados ao porte e localizacao da obra) estes
espacos serao compostos de construcdo proviséria em madeira -
fornecimento e montagem.

Instalacdes de agua necessarias ao adequado abastecimento, acumulacado
e distribuicao de dgua;

Instalacdes Elétricas necessérias ao adeqguado fornecimento de energia,
transformacao e distribuicdo de energia elétrica;

Combate a incéndios, instalacbes e equipamentos destinado a construcdo
provisoria.

Os materiais e mao de obra necessaria para a execucao de sanitario/vestidrio
provisério constituido por:

A cobertura deverd ser executada com telhas de fibra vegetal ou
fibrocimento e estrutura do telhado, com apoio para cobertura em
pontaletes e tabuas de pinus;

Nesta obra ndo sera permitido a utilizacdo de amianto ou produtos dele
derivados, por serem prejudiciais a saude;

As portas serao chapa compensada 6 mm de espessura e fechadura de
embutir, janelas em caixilho fixo de madeira, com vidro fantasia de 3mm;
Os pisos internos e calcadas deverao ser cimentados;

A instalacdo hidraulica deverd incluir bacias sifonadas com caixa de
descarga pléstica de sobrepor, chuveiros simples de PVC, lavatério,
inclusive torneiras e conexodes, nas quantidades exigidas pela NR-18;
Deverd ser prevista a instalacao elétrica interna e externa da construcdo
provisoria.

2.1.1. PLACAS DE IDENTIFICACAO

A empresa contratada deverd fazer e instalar as suas expensas, placas de obra,
em lugar visivel e de comum acordo com a fiscalizacdo. Os textos, logomarcas e
modelo serao fornecidos pela Fundacao Florestal.

Lembramos que o modelo das placas de identificacao de obra foi aprovado pelo
Setor de Comunicacao da Secretaria do Meio Ambiente, bem como pela
Secretaria de Comunicacao do Governo do Estado de Sao Paulo.

2.1.2. SUGESTAO DE PLACA EcoLéGIcA

Placa de Obra/Painel de comunicacao visual confeccionado em chapa
composta de Aglomerado de Plasticos Reciclados pelo processo de
prensagem a quente, utilizando-se de residuos industriais pré-consumo e
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residuos urbanos pdés-consumo. Espessura média de 6mm com aplicacéo de lona
impressa por processo digital envelopada e grampeada no verso, com tintas a
base de solvente, formato e dimensdes conforme a descricao aprovada pela
Fundacao Florestal. Estruturacao de chapa pregada com sarrafos de madeira de
reflorestamento

As vantagens na utilizacdo de painéis de APR em relacdo ao material
convencional, é gue as placas e chapas sao 100% recicladas, 100% recicldveis ou
reaproveitdveis. As lonas impressas podem ser substituidas, obtendo-se o reuso
do painel. As chapas revestidas com lonas impressas oferecem grande
resisténcia a atos de vandalismo, a umidade e a rajadas de ventos causadas por
intempéries. Por tratar-se de material reciclado ndo é alvo de furto, como seria
com o aco e o aluminio. Seus valores sociais e ecoldgicos, certamente serdo
reconhecidos pela populacao em favor da sustentabilidade.

2.2. CAMINHOS DE SERVICOS

Os caminhos de servico, existentes ou abertos por ocasiao das obras, deverao
apresentar caracteristicas técnicas que permitam o tréfego nos dois sentidos de
todos os veiculos e equipamentos utilizados, em condicbes adequadas de
conforto e seguranca durante todo o periodo contratual. Ap6és a conclusao dos
servicos, esses caminhos deverao ser mantidos e devidamente recuperados, ou
eliminados, restaurando-se as condicdes iniciais, a critério do SEl.

2.3. DESMOBILIZACAO DE CONSTRUCAO PROVISORIA

A desmobilizacao completa de construcao proviséria é constituida por: demolicdo
ou desmontagem e retirada da construcdo proviséria; limpeza e recomposicdo de
area de assentamento.

3. ARQUITETURA

3.1. ALVENARIA

As alvenarias que precisarem ser quebradas ou refeitas para adequacao dos
servicos previstos deverao respeitar as espessuras indicadas no projeto. Serao
confeccionadas em bloco vazado de concreto simples, com superficie dspera
para garantir a aderéncia do revestimento, resisténcia minima & compressao
média de 2.5 MPa, nas dimensdes padronizadas de 90x190x390mm de acordo
com a NBR 6136, assentada com argamassa de cimento, cal hidratada e areia.

As alvenarias apresentardao prumo e alinhamentos perfeitos, fiadas
niveladas e com as espessuras das juntas compativeis com os materiais
utilizados.
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As superficies de concreto que ficarem em contato com alvenaria serao
previamente chapiscadas em argamassa de cimento e areia, no traco 1:3, com
espessura de 2mm.

Os elementos de alvenaria que absorvem &gua deverdao ser molhados por
ocasiao de seu emprego.

Todas as aberturas de janelas serao encimadas por vergas de concreto
convenientemente armadas, e apoiadas nos pilares de sustentacao, conforme
projeto de estruturas de concreto.

As trés primeiras fiadas de tijolos deverdo ser assentadas com argamassa no
traco 1:1:6 de cimento, cal e areia e consumo de 2 kg de hidréfugo por saco de
cimento, com camada de argamassa de 1 c¢m tanto na horizontal como na
vertical.

As demais fiadas serao assentadas com argamassa de cimento, cal e areia no
traco 1:4:12 sendo utilizada a areia média lavada, de boa qualidade.

Todo o material (cimento, cal e areia lavada) deverd ser misturado a seco por um
processo mecanico em um periodo minimo de 5 minutos. Depois de misturados
deve ser introduzida agua para produzir a trabalhabilidade necesséria.

Deverd ser feito o teste da compressao da argamassa no comeco da construcado
e a medida que a construcdo avanca devera ser feito o teste a cada 250 m? de
area de parede executada.

Cada trecho consiste de, no minimo, 6 amostras de 5 x 5 x 10 cm. As amostras
deverao ser armazenadas numa temperatura entre 18° C e 30°, até os 28 dias de
idade.

A resisténcia de compressao (no sentido longitudinal) no 28° dia de idade deverd
ser no minimo de 150 kg/m? para os prismas de 5 x 5 x 10 cm. O teste de 7° dia
podera ser usado com 70% da resisténcia do 28° dia.

A argamassa deverd estar sempre fresca. Se comecar a endurecer (inicio da
pega) durante o trabalho, ndo serd permitido adicionar dgua para plastifica-la e
tal argamassa deverd ser inutilizada.

3.1.1. TyoLos DE BARRO PARA REVESTIMENTO APARENTE

Onde houver recorte do revestimento externo, deverd ser refeito seguindo as

mesmas diretrizes das etapas de execucao das edificacbes. O revestimento

externo de elevacao deverd ser executado com tijolos de barro macico (tijolo

aparente)} serrado ao meio (largura de %) na tonalidade clara {palha) mesclada,

assentes com argamassa mista e rejuntamento de 1 cm frisado, além de receber
impermeabilizacao com resina a base de agua.

Serao de argila, textura homogénea, bem cozidos, rigidos, nao vitrificados,
isentos de fragmentos calcdrios ou gqualguer corpo estranho; arestas
vivas e faces planas sem fendas ou lascas quebradas. Porosidade
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A

maxima admissivel 20%. Taxa de carga de ruptura a compressao, 40 kg/cm?2.
Dimensbes correntes no mercado, mas que permitam paredes acabadas de
conformidade a indicacdo de projeto.

3.2. IMPERMEABILIZACAO

3.2.1. IMPERMEABILIZACAO PARA PISOS

Onde houver necessidade de quebra de pisos internos, troca de pecas
condenadas, devera ser refeitos todos os servicos referentes a
impermeabilizacdo das areas.

O lastro de concreto magro devera estar perfeitamente limpo, isento de
materiais soltos e estranhos, como pedacos de madeira, terra ou ferro e isento
de manchas de gordura.

Sobre o lastro de concreto, sera executada a camada de argamassa de
regularizacaoc e impermeabilizacdo, com espessura de 5 cm com uma
composicao de cimento, areia e hidréfugo, na proporcao de 1:5 de cimento e
areia média lavada, de granulometria até 3 mm e 2 kg de hidréfugo por saco de
cimento (emulsao pastosa na cor branca de densidade 100g/cm3® ou outro
impermeabilizante de caracteristicas iguais).

Nesta camada deverd ser dado o caimento de 1% para escoamento de agua,
sempre no sentido dos ralos, portas externas ou canaletas de drenagem.

3.2.2. IMPERMEABILIZACAO PARA PAREDES

Existem diversas éareas na edificacdo que apresentam descolamento de
espessura de massa e revestimento interno. Nestes locais deverd ser feito o
servico de retirada do material através de lixamento e quaisquer outros
equipamentos necessarios para retirada de toda &rea que apresente
descolamentos ou sinais de umidade excessiva. Apds este servico deverd ser
refeito o servico de impermeabilizacao com polimero acrilico flexivel, e preparpo
para receber o acabamento conforme o local em que estiver inserida a parede.

3.3. REVESTIMENTO EM PEDRA MIRACEMA

Existem dreas com pecas de miracema se desprendendo, bem como pecas
condenadas pro estarem quebradicas ou terem sido danificadas com fogo e
demais agentes depredadrios. Em todo e qualquer local que forem observadas
estas situacbes, devera ser refeito o servico com procedimento e qualidade
idénticos ao que se exigiu na execucao da edificacao.

Desta forma o que se segue é: O piso de miracema serd assentado sobre
uma camada (lastro) regularizadora e impermeabilizante. Este lastro
devera ser lancado somente depois de perfeitamente nivelado e

08

Av. Prof. Frederico Hermann Jr, 345 - Prédio 12, 1° andar - Pinheiros, 05.459-010 Sao Paulo, SP.
(11) 2997-5000 - www.fflorestal.sp.gov.br



Folha

- Proc._ |

FUNDACAO FLORESTAL Rubrica

colocadas as canalizacOes gue devam passar sob o piso.

Para drea de calcada o piso devera ter declividade de 2% no minimo, em direcéo
a canaleta de drenagem, para o perfeito escoamento de dgua. Os rodapés serdo
sempre em nivel.

A pedra miracema sera utilizada nas areas externas da edificacdo, conforme
desenho executivo PA-002. Dimensodes de 11,5 x 23 c¢cm com espessura de 1,5
cm.

O piso em pedra Miracema deverd ser executado e limpo imediatamente, para
facilitar a limpeza e aplicacéo de resina acrilica (fosca), conforme previsto em
planilha.

Serd medida pela area revestida com pedra Miracema, descontando-se toda e
gualquer interferéncia, acrescentando-se as areas desenvolvidas por espaletas
ou dobras (m?).

O item remunera o fornecimento de pedra Miracema, nas dimensées de 11,5 x
23 cm, com espessura de 15 mm, para revestimento de pisos; cimento; areia; cal
hidratada; argamassa pré-fabricada a base de cimento colante; materiais
acessorios e a mao-de-obra necessaria para a execucao dos servi¢os: preparo e
execucao de argamassa mista no traco 1:0,5:5 (cimento, cal hidratada e areia),
com espessura de 5 cm, declividade 2% (calcadas), preparo prévio das pedras,
por meio de hidratacdo com agua; aplicacdo na face da pedra a ser assentada,
com desempenadeira dentada, argamassa a base de cimento colante, 24 horas
antes do procedimento de assentamento das mesmas; assentamento das pedras,
uma a uma, ap6s molhar a peca e a area onde serd instalada, em paginacao
conforme desenho PA-002 e a limpeza final das pedras.

3.4. ASSOALHO PARA DECK

Os pisos de deck deverdo passar por avaliacdo detalhada em cada area
pertencente a edificacdo. Caberd a contratada observar as areas em que serd
feita a recuperacdo das pecas, com lixamento e replicacdo de verniz, e as areas
em que deverdo ser feitas as trocas completas das pecas. O padrao que devera
compor todo o deck das trés edificacOes pertencentes a Base Guariima sera em
tébuas de pinus elliottii tratado em autoclave CCA com cantos superiores
boleados, espacamento 1 cm entre em tabuas, com réguas de 2,50 m
comprimento por 11 cm de largura e 3,5 a 4 cm de espessura. Nao serao aceitos
tabuas com nés soltando, rachadas ou com presenca de resinas. As tabuas
deverao ser tratadas com CCA, secas e de 12 qualidade e aprovadas pela
fiscalizacao. Nao serao admitidas a entregas no local de pecas com defeito e sem
estarem devidamente secas para uso.
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Portanto as pecas devem estar isentas de defeitos como rachaduras
longitudinais, rachaduras transversais, acao de fungos, sinais de retracao e
variacao de bitola.

Os assoalhos deverao ser fixados por parafusos galvanizados e cobertos com
cavilhas de madeira ou por pregos ardox (metade parafuso, metade prego) sem
cabeca galvanizados. Em ambas situactes devera ser excutada a pré-furacéo e
com alinhamento perfeito (execucéo com régua para tracar a linha dos pontos de
fixacdo - este servico deverd ser previamente aprovado pela fiscalizacao.

O tratamento deverd ter retencao de 6 a 1llkg/m3 de ingrediente ativo na
madeira tratada, que devera ser comprovada pelo fornecedor. As ligacbes
metalicas e ferragens deverao ser galvanizadas e com tratamento anticorrosivo.

As tabuas deverao ser pintadas verniz naval com protecao UV, com trés demaos
a pincel.

As tdbuas deverao ser fixadas nos barrotes, nivelando-se sempre com calcos ou
entalhes somente no barrote.

Fornecimento de tabuas em Pinus elliottii tratado para deck de 3,5 a 4cm x 11 cm
e comprimento de 2,50m com cantos superiores boleados; inclusive acessoérios e
a mao de obra necessaria para execucao da estrutura do deck e fixacdo do
assoalho. Apds as avaliacbes de trocas necessarias, toda a drea devera estar
lixada e receber o acabamento de verniz descrito acima de forma homogénea,
dando o mesmo acabamento tanto as pecas antigas como para as recém
substituidas.

3.5. ESQUADRIAS DE MADEIRA

3.5.1. EsPECIFICACOES GERAIS

As esquadrias que ficaram expostas ao tempo por periodo excessivo sem
manutencao, deverao passar por avaliacao da contratada de forma a fazer todos
0s reparos e adequacdes necessarios. Deverao ser trocadas de forma integral ou
0s pedacos condenados a fim de gque se garanta a qualidade final de cada
caixilho que compodes as edificacbes. As pecas a serem substituidas deverao
seguir os padrdes e os métodos de execucdo descritos a segquir, exigidos para a
execucao ja realizada.

Quando houver garantia de qualidade de todas as pecas que compde o0s
caixilhos, deverd ser retirado o acabamento das pecas através de lixamento,
propiciando que seja feito novo acabamento, de forma homogénea tanto no
material recém colocado quanto no existente preservado.

As esquadrias de madeira deverdo obedecer rigorosamente, quanto a sua
localizacdo e execucao, as indicacbes do projeto arquitetbnico e
respectivos desenhos de detalhes construtivos.
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Na execucao dos servicos de carpintaria e marcenaria serd sempre empregada
madeira de boa qualidade e procedéncia, conforme descrito em planilha.

Toda madeira a ser empregada devera ser seca e isenta de defeitos que
comprometam sua finalidade, como, rachaduras, nés, escoriacbes, falhas,
empenamentos, etc.

Deverad ser avaliada a necessidade de todo parafuso que apresentar alguma
patologia ou perda de eficiéncia. Os parafusos, quando empregados na fixacdo
de batentes por meio de tacos de madeira, deverao ter as cabecas embutidas
dando-se o devido acabamento com o enchimento sobre as cabecas, por meio de
um fragmento da mesma madeira, lixado, permitindo continuidade da superficie;
guando empregadas grapas, estas deverao ser dobradas em “L” e fixadas no
batente por parafusos; a fixacao na alvenaria sera efetuada com argamassa de
cimento e areia 1:3/ ou usar espuma de poliuretano preenchendo toda a
superficie do batente.

Nado serd permitido o uso de madeira compensada em portas externas. Nao serd
permitido o emprego de folhas compensadas com estrutura semi-oca do tipo
“favo”.

Antes de colocar as folhas de porta, verificar o alinhamento e prumo das
dobradicas para evitar que a folha fiqgue torta, e em consequéncia nao feche bem
e nao pare em qualquer posicao. Se ocorrer esta falha, corrigir a posicao das
dobradicas e nunca tentar corrigir as arestas da folha com plaina.

Deverao ser observadas as areas em que houve o arrombamento de portas,
causando danos nas partes internas aos batentes que formam o conjunto de
maguinas e macanetas. A contratada deverd executar todos o0s servicos
necessarios ao perfeito acabamento com gqualidade estética e de eficiéncia ao
uso dos locais depredados. Nao deverao ser feitos reparos em pecas que nao
poderao garantir a durabilidade exigida.

As esquadrias de madeira a serem pintadas, devendo passar algum tempo entre
colocacao e execucao de acabamentos, devem ser protegidas, desde antes da
colocacao.

A liberacao do pagamento dos itens relativos a esquadrias de madeira estd
condicionada a apresentacao pela contratada, da comprovacado da procedéncia
da madeira de areas de manejo (selo verde) pelo IBAMA, com a apresentacao
de Nota Fiscal e Documentos de Transporte — Ibama (Decreto n°® 49674 de
06/06/2005).

Fornecimento das folhas com travas embutidas, batente e guarnicbes em

madeira para acabamento em verniz, cera ou pintura, ferragens (dobradicas,

fechos, fechaduras, cremonas, batedores); cimento, areia ou espuma de

poliuretano, acessérios e a mao-de-obra necessaria para a montagem e
fixacao do batente, das folhas e das guarni¢cdes nas duas faces.
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Por tanto serd exigido nota fiscal, Documento de Origem Florestal (DOF) ou outro
documento correlato das espécies nativas (portas, janelas, etc.).

Quando da aquisicao das esquadrias verificar se o comerciante de madeira esta
registrado no Cadastro Técnico Florestal (CTF) do IBAMA e verificar também a
lista oficial da flora brasileira ameacada de extincao
(HTTP://www.ibama.gov.br/flora/extincao.html). Atente-se para castanha-do-para
e pau-brasil, ameacadas de extincdo e cujo corte é proibido por lei.

Outra possibilidade de adquirir madeira legal (selo verde) é por meio da compra
de madeiras certificadas. No Brasil, existem dois sistemas de certificacdo: O FSC
Forest Stewardship Council, representado pelo Conselho Brasileiro de Manejo
Florestal, do e o Sistema de Certificacdo Florestal Brasileiro (CERFLOR}), do
inmetro.

3.5.2. ESQUADRIAS DE MADEIRA MACICAS

Deverao ser recolocadas todas as portas faltantes nas edificacdes seguindo os
critérios expostos. A obrigacdo da contratada é reparar e corrigir os defeitos
observados, tornando o local apto ao uso com todos os elementos e
eqguipamentos previsto nos projeto executivo. Portas, batentes com largura da
parede acabada e guarnicées, em madeira macica (tipo Cedro, Angelim},
conforme detalhes de desenho PA-008 e PA-009 e ferragens completas em latado,
inclusive fechaduras, batedores junto a parede (externos e internos). As locacbes
das portas podem ser obtidas no desenho PA-001.

3.5.2.1. JANELAS

Os reparos e substituicao de elementos danificados deverao garantir
atendimento quanto ao que se descreve dos caixilhos a seguir:

o Jl janela tipo basculante com madeira e vidro, fixados com baguete de
madeira.

o J2 janela com quatro folhas de veneziana e quatro folhas com vidros
fixados com baguete de madeira. Sistema de abertura interno e externo
tipo camarao com trilhos embutidos.

e J3 Janela duplo }2 com mesma configuracao de 2.

e J4 janela com quatro folhas de veneziana e quatro folhas com vidros
fixados com baguete de madeira e bancada para atendimento do publico.

e J5 Janela com quatro folhas com vidros fixados com baguete de
madeira. Sistema de abertura externo tipo camarao.
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3.5.2.2. PORTAS

e P1 Porta articulada 4 folhas venezianas externas e 4 folhas com vidro
internas, medindo 1,70x2,15m. Atencao para as medidas individuais pois
as folhas presas nos batentes sao maiores para permitir a abertura sobre
as menores e sobrepo-las.

o P2 Porta com abertura tipo camarao com 4 folhas venezianas externas
e 4 folhas com vidro internas, medindo 1,70x2,15m.

e P3 Porta de madeira do tipo macho e fémea macica medindo
0,90x2,15m.

e P4 Porta de madeira do tipo macho e fémea macica medindo
1,00x2,15m com barra de apoio reta em tubo de aco inoxidavel de 1 2" x
acessivel, gue atenda pessoas com mobilidade reduzida e chapa de aco
inoxiddvel para protecdo da porta, altura de 45 cm e largura 90 cm,
conforme Norma ABNT-NBR 9050. Detalhes de fixacao no desenho PA-009.

e P5 Porta de madeira medindo 0,60x1,70m revestida com laminado
melaminico estrutural (10mm) acabamento dupla face texturizado na cor
branca com perfis em aluminio para fixacdao de dobradicas em aco
inoxiddvel e fechamento automatico e batentes em perfil de aluminio
anodizado natural fixado em divisérias de granito.

3.5.3. FERRAGENS

A contratada devera substituir, trocar ou fornecer novas todas as ferragens que
apresentarem defeitos ou tiverem sido retiradas das edificacdes. Deverao ser
obedecidas as indicacbes e especificacbes do projeto quanto a localizacao,
qualidade e acabamento das ferragens.

As ferragens para esquadrias deverao ser precisas no seu funcionamento e seu
acabamento devera ser perfeito. Na sua colocacdo e fixacdo deverdo ser
tomados cuidados especiais para que a borda e 0s encaixes na esguadria tenham
a forma exata, nao sendo permitidos esforcos na ferragem para seu ajuste. Nao
serao toleradas folgas que exijam correcao com massa, talisca de madeira ou
outros artificios.

As dobradicas deverao ser de latdo, conforme indicacao no projeto; ambos os
casos, terao pino e bola de latao.

Nao serd permitido o uso de fechaduras e dobradicas de ferro.

Os parafusos de fixacdo serdao de material e acabamento idénticos aos das
dobradicas.
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Nas portas, do tipo articulada, serao colocados, numa das folhas 2 fechos de
embutir tipo alavanca, de latdo de 200mm de altura e peso minimo de 135 g.

As fechaduras deverao ter cubo, lingueta, trinco, chapa-testa, contra chapa e
chaves de latdo, com acabamento aco escovado para as partes aparentes e
chaves.

As macanetas deverao ser de latao fundido, com secao plena; os espelhos e as
rosetas serao de latdo acabamento aco escovado.

Os fechos, puxadores, tarjetas, trincos, tranquetas, deverao ser de em latao,
acabamento aco escovado.

3.6. COBERTURA E ESTRUTURA

3.6.1. ESPECIFICACOES GERAIS

A empresa devera preliminarmente avaliar todas as pecas do madeiramento do
telhado que necessitem de troca. Sendo de sua responsabilidade o entendimento
do que estd condenado, garantindo a durabilidade do que for preservado por
mais, pelo menos, 5 (cinco) anos. Apds a reconstituicdo das pecas e estruturas
de madeira dos telhados das edificacdes, a empresa deverd garantir a
substituicao das telhas com qualquer tipo de defeito, proporcionando um
telhamento homogéneo, com eficiéncia quanto a impermeabilizacdo da éarea.
Toda a area de cobertura deverd passar por limpeza retirando qgualquer residuo
gue tenha se acumulado durante periodo sem utilizacdo do local. Deverdo sere
respeitados os procedimentos de execucao para qualquer trecho necessario
conforme o que se descreve abaixo.

Os telhados serao executados de acordo com o projeto e detalhes.

O projeto segue as prescricbes da NBR 7190/1997 - Projeto de Estruturas de
Madeira - Procedimento, da ABNT Associacdo Brasileira de Normas Técnicas.

A madeira especificada é o Eucalipto da espécie Citriodora, que obrigatoriamente
deve ser tratado em autoclave a base de CCA ou CCB obedecendo as normas
pertinentes.

A construtora contratada devera fornecer a madeira conforme especificacdo de
projeto e planilha, e a titulo de sugestdo, recomendamos pesquisar fornecedores
(usinas de preservacao de madeira) associados ac programa de controle de
gualidade celebrado entre [PT/ABPM (instituto de Pesquisa Tecnoldgica /
Associacao Brasileira dos Preservadores de Madeira), que garantam atestados de
identificacao boténica e de retencao de preservativos.

As pecas serao de eucalipto citriodora em tronco rolico devendo apresentar

eixo o mais retilineo (linear) possivel. As pecas devem estar isentas de

defeitos como rachaduras longitudinais, rachaduras transversais, acao de
fungos, sinais de retracdo, variacao significativa de diametro.
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Ficara facultado a este 6rgao (contratante) a qualguer momento coletar amostras
da madeira entregue na obra, enviando-as para andlise no IPT tanto quanto para
identificacdo botanica como para identificacdo da porcentagem de retencéo de
preservativo (tratamento da madeira). Ocorrendo custos destes ensaios, as
despesas serao de responsabilidade do contratado (construtora/fornecedor).

Caso os resultados nado atinjam os niveis preconizados em norma e projeto, serd
exigida a troca de todo o lote por outro igual sendo que obrigatoriamente serd
ensaiado.

A concentracdo na solucdo para tratamento em autoclave da madeira devera
variar de 6 a 11 kg de ingrediente ativo para cada metro clbico de madeira (6 a
11 kg/m3) tanto para CCA como para CCB

O método de tratamento preconizado pela norma é o processo sob pressdo. E
realizada em indulstrias, denominadas Usinas de Preservacdo de Madeira através
de Autoclave sob vécuo-pressao em circuito fechado, garantindo assim
seguranca ao meio ambiente, na categoria célula cheia. Este método é o Unico
gue garante a retencao (quantidade de preservativo num determinado volume) e
a penetracao na madeira (profundidade alcancada pelo preservativo} exigida
pela norma.

O tratamento consiste em introduzir a madeira especificada, com teor de
umidade ideal, na autoclave onde primeiramente ocorrerd o “auto vacuo”, que
visa retirar o ar e a umidade superficial do interior das células e num segundo
momento introduzir o liquido preservativo, aumentando a pressao para que haja
a penetracdo na parte permeavel da madeira. Ao sair da autoclave inicia-se o
processo de fixacao dos sais nas fibras da madeira, retendo os ingredientes
ativos do preservativo. Esta fixacao irao assegurar a protecao por longo tempo
contra ataque de fungos apodrecedores, de insetos {(brocas e cupins) e de
furadores aquaticos (molUscos e crustdceos).

Nas pecas gue ndo serao utilizadas na forma rolica, somente apés o desdobro e
cortes da madeira, € que estas deverdo ser convenientemente preparadas e
tratadas em autoclave.

O tratamento tem por finalidade impedir a biodeterioracaoc da madeira, cujos
agentes podem ser:

Besouros, cujas larvas se desenvolvem cavando galerias dentro da madeira e se
alimentando das paredes celulares;

Os cupins, gue além de se alimentar das células fibrosas, cavam galerias de
transito pelas fibras;

Os fungos, que se alimentam da madeira saturada de umidade e proliferam em
ambiente guente e Umido.

A madeira é constituida por elementos fibrosos distintos, organizados de
acordo com as necessidades do individuo vivo, transportando agua e
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seiva, trancando os vasos fibrosos para obter rigidez as intempéries e, a medida
qgue cresce, vai acumulando reservas nos vasos internos mais antigos e
expandindo o tronco e casca para diametros maiores que suportem alturas
maiores. O conjunto de vasos internos e maduros do tronco é chamado de cerne,
e o perimetro de vasos jovens e abertos é chamado de alburno ou brancal.

A montagem da estrutura se da a partir da recepcao das pecas tratadas de
eucalipto citriodora (Eucalyptus citriodora) - necessariamente apds o prazo
minimo de 30 dias depois de realizado o tratamento da madeira (secagem do
tratamento), pecas tratadas com CCA-C (Arseniato de Cobre Cromatado, base
6xida) ou CCB - Cobre, Cromo e Boro, com no minimo 6 kg de ingrediente ativo
até 11kg por metro cibico de madeira tratdvel (alburno).

Toda estrutura de madeira devera receber aplicacdo de duas demados de stain
imunizante, na cor castanheira, mogno ou jacaranda dependendo do fabricante.
Este revestimento é repelente de agua e ird reduzir as movimentacbes do
conjunto estrutural pelas variacdes climaticas (temperatura e umidade).

Nos casos de emendas, as pecas de madeiras tratadas em autoclave deverao ser
tratadas novamente de forma superficial nas regides que receberam entalhes,
devido a exposicdo do cerne com aplicacdo de duas demaos de produtos
cupinicida e fungicida. Os encaixes deverao ser conforme detalhes especificos,
de forma a se ajustarem perfeitamente. A estabilidade das emendas deve ser
garantida por meio de pecas complementares. Devem-se usar pregos, parafusos
e conectores galvanizados.

Na obra é recomendado gue a madeira nao entre em contato com alimentos nas
situacdes em que, residuos possam se incorporar aos alimentos, bem como em
reservatérios de agua potavel.

Na execucdao como em qualquer atividade de marcenaria ou carpintaria, é
obrigatério o uso de dculos de seguranca e mascaras contra p6 evitando a
inalacdo prolongada de serragem. Deve-se dar preferéncia a locais arejados e
abertos, que facilitem a dispersao, e preferencialmente substituir o uniforme de
trabalho sempre que estiver saturado de serragem. E obrigatério que se
mantenham as maos sempre limpas, bem como os bracos e rosto antes beber ou
comer.

O descarte da madeira tratada neste sistema pode ser feito em aterro sanitério
comum, nunca podera ser queimada por produzir fumaca téxica, a menos que
em incineradores comerciais ou industriais.

O ponto de contato das tercas devera constituir-se em no rigido.

O diametro especificado deverd se apresentar no maximo a 1/3 do vao no lado
de diametro menor.

As vigas (tercas) s6 poderdao ser emendadas nos seus apoios sobre as
asnas das tesouras.
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O ponto de contato das tercas com as asnas {banzos) deverao constituir-se em
né rigido.

As ligacdes da linha (tirante) da tesoura com as asnas e com o pendural levarao
estribos ou bracadeiras de ferro com parafusos e porcas de ajuste, sempre
galvanizadas. A linha devera ser constituida de uma Unica peca, nao sendo
permitida a execucao de emendas.

Todas as operacOes objetivando ligacbes, tais como perfuracao, escavacao e
rachaduras devem ser feitas a méquina para se obter ajustamento das pecas.

Deverd ser rejeitada toda peca que apresentar nés, rachaduras, brocas,
empenamentos excessivos ou quaisquer outros tipos de retracdo gue possam
comprometer a resisténcia da madeira ou a qualidade da estrutura (mecanica ou
estética).

As emendas das pecas devem ser de topo, apds convenientemente preparadas
as duas superficies de contato, que devem se justapor perfeitamente. Os
problemas de flambagem devem merecer especial cuidado, adotando-se
contraventamentos suficientes.

As pecas deverao ter sua forma rolica para tesouras, vigas e caibros.

Fornecimento de madeira seca, tratada na linearidade e diametro de projeto da
espécie citriodora para eucalipto e da espécie elliottii para pinus na resisténcia a
compressao paralela as fibras de acordo com a NBR 7190 / 97 e a Legislacao
Brasileira vigente, livre de esmagamentos, isenta de defeitos como nés, fendas
ou rachaduras, arqueamento, sinais de deterioracao por insetos ou fungos,
desbitolamento, ou qualquer outro defeito que comprometa a resisténcia da
madeira; ferragem especifica para estrutura abrangendo chapas, estribos,
bracadeiras, chumbadores, pregos, parafusos e porcas em aco com acabamento
galvanizado a fogo; materiais acessoérios, conforme determinacdes do projeto;
equipamentos e a mao-de-obra necessaria para a confeccdo e montagem de
estrutura completa para cobertura em telhas ceramicas, constituida por:
armacao principal em trelicas paralelas (tesouras) e trama com tercas, caibros,
agua-furtada e ripas, nas dimensoes conforme projeto e determinacdes da NBR
7190/97 e suas revisoes.

Obs.: A aprovacao da medicao de todas as pecas de madeira tratada (eucalipto
ou pinus) estd condicionada a apresentacao de certificado de garantia do produto
fornecida pela usina de tratamento, garantindo a concentracao do produto entre
6 e 11 kg de ingrediente ativo por metro clUbico de madeira tratada e da espécie
da madeira (Eucaliptus citriodora e Pinus elliottii).

Madeiras de espécies exéticas (pinus e eucalipto) com origem legal ndo
necessitam da DOF, entretanto devem ser acompanhadas da nota fiscal de
carga e comprovacao do tratamento e espécie.
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3.6.2. FORRO DE MADEIRA

A empresa devera fazer a substituicdo das dreas de forro condenadas, com
material e método executivo idénticos aos utilizados quando da construcao das
edificacbes existentes. Toda a drea em que for previsto o forro, devera ser feito o
servico de lixamento, para homogenizacao das superficies de pecas novas e das
instaladas, para que seja reaplicado o verniz e propicie um acabamento Unico a
estes elementos.

Deverdo ser obedecidos os critérios descritos: Lambri (forro) em tabuas
aparelhadas macho/femea, para colocacdo em todos ambientes internos
acompanhando a inclinacao do telhado, com tdbuas paralelas aos caibros.
Largura 100 mm e espessura 12 mm, com acabamento de roda-teto.

Deverd ser em tdbuas de pinus elliottii tratado em autoclave CCA retencdo de 6 a
11kg/m3 de ingrediente ativo na madeira tratada, que deverd ser comprovada
pelo fornecedor. As ligacdes metadlicas e ferragens, deverdo ser galvanizadas e
com tratamento anticorrosivo. Os pregos deverao ser sem cabeca galvanizados.

Para execucao do forro devera ser prevista o desenho do alinhamento dos pregos
com régua para tracar a linha dos pontos de fixacdo - este servico devera ser
previamente aprovado pela fiscalizacao.

Ndo serdo aceitas tdbuas com nds soltando, rachadas ou com presenca de
resinas, as tabuas deverdo ser tratadas com CCA, secas e de 12 gualidade e
aprovadas pela fiscalizacdao. Nao serao admitidas a entregas no local de pecas
com defeito e sem estarem devidamente secas para uso.

Portanto as pecas de forro e roda teto deverdo estar isentas de defeitos como
rachaduras longitudinais, rachaduras transversais, acao de fungos, sinais de
retracdo, variacao de bitola e também ndo serdo admitidos pecas que tenham o
macho e fémea quebradas ou com defeitos.

As tabuas de forro deverao ser pintadas verniz naval protecdo UV, acabamento
fosco, com trés demaos a pincel.

As tabuas deverdao ser fixadas paralelas aos caibros através de tarugamento
perpendicular aos caibros e acabamento com cantoneira tipo roda-teto. O forro
devera ser nivelado, ndo sendo permitidos frestas entre o forro e a cantoneira
tipo roda-teto.

O fechamento de uma das tesouras 1 serd feito com lambri (tdbuas de forro
macho e fémea) no eixo da estrutura, ficando a mostra as pecas da tesoura em
ambos os lados. O acabamento seré com cantoneiras igual ao roda-teto.

Fornecer tdbuas em Pinus elliottii tratado, tipo macho e fémea de 1,2 x 10 cm;

sarrafo em Pinus para tarugamento, nas dimensdes de 10 x 2,5cme 5 x 2,5

cm; inclusive acessérios e roda-teto e a mao-de-obra necessdaria para
execucao do forro e do tarugamento.
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3.6.3. TELHAS DE BARRO BRANCA MESCLADA TIPO PORTUGUESA

Serao se barro fino (argila branca) compacto, bem cozido, sem fragmentos
calcdrios, leves, sonoras, bem desempenadas com superposicao e encaixes
perfeitos, cor uniforme e isentas de cal e magnésio.

A resisténcia admitida € a de uma carga nao inferior a 80kg, agindo a igual
distancia dos apoios.

A porosidade especifica minima admissivel serd del5%.

A peca, quando guebrada, devera apresentar a mesma coloracdo da superficie.
Deve ser seguida a especificacao prevista, e ser apresentada uma amostra da
telha para a equipe de fiscalizacao.

3.6.4. CALHA PARA AGUA FURTADA

As calhas que apresentarem defeitos ou que porventura sofram algum prejuizo
durante os servicos de adequacbes dos telhados deverao ser refeitas e
substituidas. Deverdo ser em chapa galvanizada, pintadas na cor da telha (areia)
e atender aos requisitos de dobras e dimensdes de acordo com o tipo de telha e
parede a ser protegida. Ndo serdo aceitos chapas de aluminio em rolos e sem
dobra.

Serd medido por comprimento instalado (m).

O item remunera o fornecimento e instalacao de calhas ou rufos em chapa
galvanizada n°® 24, com largura de 33 cm; inclusive materiais acessérios para
emendas, juncaoc em outras pecas, vedacao e fixacao por pregos galvanizados na
guia sobre a ripa.

3.7. VIDROS

A empresa devera avaliar todas as pecas de vidro danificadas para garantir a sua
substituicao. Os vidros deverao ser transparentes e de primeira qualidade, claros,
sem mancha, e bolhas, de espessura uniforme e nao apresentar empenamento.
Deveréo obedecer aos critérios das normas atuais.

3.7.1. PLANOS, TRANSPARENTES, COMUNS, Lisos ou CANELADOS

Recebem unicamente polimento ao fogo ndo sofrendo nas superficies, apds o
resfriamento, qualquer tratamento.

Para assentamento das chapas de vidro na esquadria (janela) sera empregado
baguetes de madeira. Nao serd admitido o uso de massa para vidro.

As chapas de vidro deverao sempre ficar assentes em leito liso e plano, essa
técnica nao sera dispensada, mesmo quando da fixacdao do vidro com
baguete de madeira. Caso necessario devera ser feito o trabalho de
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plaina no recorte da esquadria.

Antes da colocacao dos vidros nos rebaixos dos caixilhos, estes serao bem limpos
e lixados; os vidros serao assentes entre as 2 demaos finais de pintura de
acabamento.

Como o projeto prevé a utilizacdo de baguetes de madeira, apés a colocacao do
vidro os baguetes deverdo receber pintura igual a do caixilho.

Para as janelas, serd utilizado vidro 3 mm, transparentes lisos para |2, |3 e j4 e
vidro 3mm e transparentes canelado para J1 e 5.

Para as portas P1 e P2 serd utilizado vidro 4 mm liso transparente.

3.8. EQUIPAMENTOS

3.8.1. APARELHOS SANITARIOS DE LOUCA

A empresa devera fornecer as pecas de loucas previstas em projeto que estejam
faltando nos locais edificados. As pecas deverao seguir as orientacdes deste
memorial e garantir a padronizacdo com as caracteristicas dos demais elementos
jé instalados. As loucas sanitarias para bacias, lavatérios e acessoérios serd de
grés porcelanico e deverd satisfazer as normas atuais. As pecas serdao bem
cozidas, desempenadas, sem deformacao, trincas ou fendas, duras, sonoras,
resistentes e praticamente impermedveis.

Deverao ser na cor branca e seguir especificacdes de planilha e projeto
executivo.

3.8.1.1. BACIA SANITARIA

O item remunera o fornecimento de louca sanitdria com as caracteristicas de
funcionamento do sifonamento com volume de descarga reduzido - 6 litros
(categoria VDR), e com todos os requisitos exigidos pelo Programa Brasileiro de
Qualidade e Produtividade do Habitat (PBQP-H), e as normas vigentes NBR 15097
e NBR 15099, em conformidade com todos os requisitos considerados como
volume de agua consumido por descarga, analise visual, andlise dimensional,
remocao de esferas, remocado de midia composta, lavagem de parede, remocao
de granulos, reposicao do fecho hidrico, respingos de agua, e transporte de
sélidos. Remunera também: bolsa de borracha; anel de borracha de expansado de
4"; tubo de ligacao com canopla, parafusos niquelados; massa de vidro para
fixacao e assentamento da base; materiais acessérios e a mao de obra
necessaria para a instalacao e ligacao as redes de agua e esgoto.

3.8.2. ACESSORIOS

Deverao sequir as especificacdes de planilha.
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Serao de fabricacao perfeita e cuidadoso acabamento. As pecas nao poderao
apresentar defeitos de fundicao ou usinagem. Nao deverao apresentar defeitos
de polimento ou de acabamento.

3.9. BANCADAS, TAMPOS, DIVISORIAS E PRATELEIRAS

3.9.1. BANCADAS

Devido a algumas depredacdes no local, alguns metais foram retirados das
bancadas, causando danos as pedras. No intuito de serem executados os
servicos de menor impacto para a retomada da qualidade estética e funcional
dos ambientes, a empresa devera avaliar caso a caso a opcao de recortes nos
locais quebrados com emendas de pedras novas. Os recortes deverao obedecer
padrbes de paginacao para que figuem com acabamento adequado. Deverd ser
aprovado pela fiscalizacao da Fundacao Florestal a solucao adotada pela
empresa para 0s reparos nas pedras. Estes deverao garantir que se propicie a
reinstalacao com furacao para os metais previstos.

As bancadas da pia da copa e dos lavatérios serdo em granito cinza, nas
dimensoes do projeto executivo.

Devera existir um frontdo na parte frontal e laterais das bancadas junto as
paredes com 9cm de altura e testeira boleada. As bancadas e prateleiras terdao 3
cm de espessura e comprimento de acordo com o detalhe no projeto executivo.

Nos arremates da colocacdo das pecas deverd ser prevista a colocacdo de
silicone para evitar infiltracdes.

Fornecimento e a instalacao do tampo em granito tipo cinza, com espessura de 3
cm, incluso testeira boleada, frontdao de 9cm e demais elementos de arremate,
bem como materiais acessérios necessdrios para a fixacdo, assentamento e
rejuntamento.

3.9.2. PRATELEIRAS

Deverao ser avaliadas as necessidades de reparos em locais em que houver dano
as pecas de prateleiras, para que se retome a qualidade pretendida quando
foram executados os elementos.

As prateleiras em arddsia do armario do gas e material de limpeza externo, sob
lavatério sanitéario masculino e feminino e sob a pia da copa serdo em ardésia
polida cinza espessura 3 cm, deverao estar engastadas 2 cm na parede, e estar
apoiados em barras metalicas dobradas em “L"” ou paredes de tijolo aparente.

Fornecimento de placas em ardésia polida, espessura de 2,0 cm, nas
dimensfes indicadas em projeto; materiais acessorios: areia, cimento,
cimento branco, cola a base de resina epoéxi, pecas e arremates metalicos

e a mao-de-obra necessaria para a instalacao.
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3.9.3. GRANITO

As prateleiras e tampo em granito dos demais armarios serdao em granito cinza,
nas dimensdes do projeto executivo terao 3 cm de espessura e comprimento e
profundidade de acordo com o detalhe no projeto executivo.

Fornecimento e a instalacao do tampo em granito tipo cinza, com espessura de 3
cm, nas dimensofes indicadas em projeto; materiais acessérios: areia, cimento,
cimento branco, cola a base de resina epo6xi, pecas e arremates metalicos e a
mao de obra necessaria para a instalacao.

3.9.4. DIVISORIAS

As divisérias dos sanitédrios serdo em granito cinza espessura 3cm, nas
dimensdes do projeto.

Fornecimento de placas de granito, com acabamento polido e tratamento a base
de resina protetora, espessura de 3,0 cm, nas dimensdes indicadas em projeto;
materiais acessérios: areia, cimento, cimento branco, cola a base de resina
epdxi, pecas e arremates metalicos e a mao de obra necesséria para a instalacao
completa das divisérias, inclusive o rejunte das mesmas; ndo remunera ferragem
de vao e estrutura de porta.

3.10. METAIS

Todos os metais que foram retirados da obra, com depredacbes aos locais em
que estavam fixados ou instalados deverao se fornecidos pela contratada em
gualidade conforme se descreve. A contratada deverd garantir todo e qualquer
servico complementar que se perceba necessario para propiciar a instalacdo dos
metais. As caracteristicas das pecas devera obedecer as descricbes dos materiais
publicados. Caso j& haja metal instalado e seja feita reposicao para um mesmo
ambiente, as caracteristicas devem ser idénticas ao existente. Se a empresa
entender por bem, poderd fazer a substituicdo de todas as pecas do ambiente
para garantir a padronizacao. Para gqualguer destas situacbGes devera ser
respeitado o gue se expde:

Serao de fabricacao perfeita e cuidadoso acabamento. As pecas nao poderao
apresentar defeitos de fundicdo ou usinagem; as pecas modveis serao
perfeitamente adaptdveis as suas sedes, ndo sendo tolerado empeno,
vazamento, defeito de polimento ou de acabamento.

Deverao seguir as especificacdes de planilha e projeto executivo.

Fornecimento e instalacao das pecas de metais conforme descrito em desenho e
planilha, acabamento cromado, inclusive materiais acessoérios necessarios a
instalacdo e ligacdo a rede de agua.
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3.11. GRANITO

As prateleiras e tampo em granito dos demais armarios serdao em granito cinza,
nas dimensoes do projeto executivo terao 3 cm de espessura e comprimento e
profundidade de acordo com o detalhe no projeto executivo.

Fornecimento e a instalacao do tampo em granito tipo cinza, com espessura de 3
cm, nas dimensdes indicadas em projeto; materiais acessorios: areia, cimento,
cimento branco, cola a base de resina epdxi, pecas e arremates metalicos e a
mao de obra necessaria para a instalacao.

3.12. PINTURA

3.12.1. ESPECIFICACOES GERAIS

Para esta contratacdo a empresa devera refazer a pintura geral de todos os
elementos da edificacdo. Deverd ser feito o lixamento, com retirada de todo o
elementos de residuos acumulados durante periodo sem ventilacdo adequada do
local, para que a nova pintura seja aplicada sobre base preparada. Deverao ser
respeitados os procedimentos descritos.

Todas as superficies a pintar deverdo estar secas; deverao ser cuidadosamente
limpas e preparadas para o tipo de pintura a gue se destinam. Cada demao de
tinta s6 poderd ser aplicada quando a precedente estiver perfeitamente seca,
convém observar um intervalo de 24 horas entre demaos sucessivas.

igual cuidado haverd entre uma demao de tinta e a massa, convém observar
também um intervalo minimo de 24 horas apés cada demao de massa.

Deverdo ser evitados escorrimentos ou salpicos de tinta nas superficies néo
destinadas a pintura {vidros, pisos, aparelhos, etc.) os salpicos que nao puderem
ser evitados deverao ser removidos quando a tinta estiver fresca, empregando-
se removedor adequado.

Nas esquadrias em geral, deverao ser removidos ou protegidos com papel
colante as placas de elétrica, fechos, rosetas, puxadores, etc., antes do inicio dos
servicos de pintura, devendo o topo inferior e superior das mesmas ser lixado e
pintado com uma demao de tinta.

Toda vez que uma superficie for lixada, esta serd cuidadosamente limpa com
uma escova e depois com um pano seco, para remover todo o pd, antes de
aplicar a demao seguinte.

Toda superficie pintada deverd, apresentar, depois de pronta, uniformidade
guanto a textura, tonalidade e brilho.

S6 deverao ser aplicadas tintas de primeira linha de fabricacéo.
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3.12.2. PREPARO DE BASE

Imunizante para madeiras de acao inseticida e/ou fungicida sera aplicado em
pecas de madeira nao tratada com CCA e também nas pecas de eucalipto
tratado que receberam entalhes e este entalhe expds o cerne (area dura da
madeira que o tratamento em autoclave nao penetra).

Fornecimento de liquido imunizante incolor para madeira aparente com acao
inseticida contra cupins e brocas, inclusive materiais acessérios e a mao de obra
necessaria para a aplicacdao do imunizante, em duas demaos; podendo receber
acabamento em stain tingido ou incolor apds tempo requerido pelo fabricante.

Reparo de trincas rasa até 5mm de largura em massa, fornecimento de fundo
preparador paredes, diluente, impermeabilizante acrilico, emulsdo acrilica para
vedacao de trincas, fita auto-adesiva em poliéster; materiais acessérios e a mao
de obra necessaria para a execucao dos servicos: abertura da trinca formando
um "V", com largura até 10,0 mm e profundidade de até 8,0 mm; lixamento e
remocao do pod; aplicacdo de uma demao do fundo preparador com diluente,
preparado na proporcao 2:1 {duas partes de fundo preparador e uma parte de
diluente); aplicacdo da emulsdo acrilica vedante, em duas etapas, sendo a
segunda 24 horas apds a primeira; uma demao de impermeabilizante acrilico,
diluido com 10% de &gua; colagem da fita auto-adesiva; aplicacdo, sobre a fita
adesiva, da segunda demao de impermeabilizante acrilico, diluido com 10% de
agua, em superficies que apresentam trincas rasas com até 5,0 mm de largura,
na massa.

3.12.3. MASSA ACRILICA

A empresa devera avaliar toda a drea com necessidade de reaplicacdo de massa
acrilica. Em locais em que houver recorte para outros servicos, com nova etapa
de emboco deverd ser garantido o masseamento com gualidade final a fim de
nao poder ser visual os remendos realizados.

Fornecimento de massa corrida de base acrilica, com 6étima resisténcia as
intempéries; materiais acessérios e a mdo de obra necessdria para a execucao
dos servicos de: limpeza da superficie, remocao de partes soltas, manchas
gordurosas, cal, ou fungos, conforme recomendacdes do fabricante; aplicacao da
massa, em varias demaos (2 ou 3 demaos), em camadas finas com lixamentos
intermediarios, conforme especificacbes do fabricante, lixamento final e remocao
do pé da superficie com aplicacdo de massa.

3.12.4. PINTURA COM TINTA LATEX DE BASE ACRILICA

A pintura em tinta latex devera ser aplicada sobre a massa corrida nas paredes
internas. A tinta a base de latex serd aplicada em 2 demaos de
acabamento, no minimo.
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Em caso de limpeza recomenda-se o uso de pano Umido e sabdo neutro, sendo
vedado o emprego de qualquer tipo de detergente ou abrasivo.

Serd medido pela area de superficie preparada e pintada, ndo se descontando
vaos de até 2,00 m? e nao se considerando espaletas, filetes ou molduras. Os
vaos acima de 2,00 m? deverao ser deduzidos na totalidade e as espaletas,
filetes ou molduras desenvolvidas (m?).

O item remunera o fornecimento de selador de tinta para pintura acrilica; tinta
ldtex a base de resina acrilica, aditivada com agente fungicida, soldvel em agua,
acabamento semi-brilho, especifica para prevencao da proliferacdo de fungos e
mofo, com resisténcia a umidade em ambientes frios ou quentes, tais como
saunas, lavanderias, camaras frias e locais com vapores ou condensacao de
agua; materiais acessérios e a mao de obra necessdria para a execucdo dos
servicos de: limpeza da superficie, lixamento, remocado do pdé e aplicacdo do
selador, conforme recomendacdes do fabricante; aplicacdo da tinta, em vaérias
demaos (2 ou 3 demaos), conforme especificacbées do fabricante, sobre superficie
revestida com massa.

3.12.5. PINTURA COM STAIN

Em virtude da umidade excessiva do local em que estdo inseridas as edificacbes
da base Guarilma, pode ser observada a degradacdo das pinturas dos elementos
em madeira, com aparecimento de manchas e alguns tipos de fungos. Para
garantir a gqualidade do servico a ser refeito, a contratada devera fazer o
lixamento de TODOS os elementos de madeira existentes, sejam de ordem
estrutural, caixilhos ou acabamentos. Deverao ficar sem nenhum recobrimento
existente, para que a nova pintura seja feita de forma homogénea com mesma
coloracdo a todos os ambientes.

Todo o madeiramento aparente (cobertura, estruturas gerais e estrutura do deck,
guarda corpo, esquadrias, etc.), deverd ser pintado com stain impregnante
tingido, cor castanheira.

O forro (inclusive cantoneiras tipo roda-teto)} e assoalho em pinus que deverao
receber verniz naval com protecao UV, acabamento fosco.

As pinturas acima deverao ser executadas com 3 demaos, com pincel chato e de
cerdas finas. Ndo é permitido adicionar nada aos produtos especificados. Néo é
permitido a aplicacao com rolo ou compressor.

A pintura deverd realcar a cor e a textura naturais, nao deve cobrir os veios da
madeira.

Os orificios provenientes da aplicacdo de pregos, parafusos, etc. deverdao ser
obturados antes da pintura com p6 de madeira ou cavilha.

3.12.6. STAIN IMPREGNANTE TINGIDO
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Aplicacdo, apos lixamento que retire os acabamentos existentes em portas, janelas,
decks de madeira, estrutura de madeiras aparente, esquadrias, moéveis e demais
estruturas de madeira.

Cada galdo de 3,6 litros rende de 65 a 85 m? com aplicacao através de pincel de
cerdas finas e sem adicao de diluentes, pronto para uso. A Secagem pode ser
verificada ao toque e ocorre com 24 horas. Aplicacao de 3 demaos.

Composicdo do repelente a agua, absorvente de raios ultravioleta, fungicida,
resina alquidica, hidrocarbonetos, pigmentos inorganicos, secantes organo-
metalicos e aditivos.

Para se obter o méaximo da qualidade e rendimento do produto é necessdrio um
bom preparo da superficie a ser aplicada.

Fornecimento de stain e verniz naval, resistente a intempéries e raios solares,
indicado para uso interno ou externo; materiais acessérios e a mao-de-obra
necessaria para a execucao dos servicos de: limpeza, preparo da superficie;
aplicacdo do stain trés demaos, sendo a primeira demao aplicada como fundo
selante, conforme especificacdes do fabricante.

3.12.7. HIDRO-REPELENTE INCOLOR A BASE DE AGUA

A impermeabilizacdo com resina acrilica de base dgua deverd ser aplicada nos
tijolos aparentes e nas telhas, esta Ultima pelo processo de imersao.

Serd medido pela drea de superficie pintada, ndo se descontando vdos de até
2,00 m? e nao se considerando espaletas, filetes ou molduras. Os vaos acima de
2,00 m deverdo ser deduzidos na totalidade e as espaletas, filetes ou molduras
desenvolvidas {m?).

O item remunera o fornecimento de hidro-repelente incolor acrilico de base dgua;
materiais acessérios e a mao-de-obra necesséria para a execucao dos servigos
de: limpeza e preparo da superficie, conforme recomendacdes do fabricante;
aplicacdo do hidro-repelente, em duas demados, sobre superficies de tijolo
aparente lixado, limpo e seco, aplicado com brocha e por imersao por 30s para
telhas. As telhas deverado apresentar superficie limpa e seca.

3.12.8. RESINA DE BASE ACRILICA E POLIURETANO

A pintura com resina acrilica fosca deverd ser aplicada nos pisos de Miracema,
inclusive nos barrados e rodapés.

A pintura com resina poliuretano fosca devera ser aplicada nos pisos de arddsia e
ladrilhos hidraulicos, inclusive nas soleiras e rodapés.

Sera medido pela area de superficie pintada, nao se descontando vaos de até

2,00 m?2 e nao se considerando espaletas, filetes ou molduras. Os vaos

acima de 2,00 m deverao ser deduzidos na totalidade e as espaletas,
filetes ou molduras desenvolvidas {m?).
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O item remunera o fornecimento de resina acrilica/resina de poliuretano em meio
solvente; materiais acessérios e a mao de obra necesséria para a execugao dos
servicos de: limpeza e preparo da superficie, conforme recomendacdes do
fabricante; aplicacdo da resina em duas demaos, sobre superficies de ardésia ou
Miracema, aplicacao com rolo de pintura.

3.13. LIMPEZA

3.13.1. ESPECIFICACOES GERAIS

A obra deverd ser entregue em perfeito estado de limpeza e conservacao,
devendo apresentar perfeito funcionamento em todas as suas instalacodes,
equipamento e aparelhos, com as instalacbes (adgua, esgoto, luz, telefone, gas,
etc.) devidamente ligadas.

Todo entulho deverd ser removido do terreno pela empresa executora da obra.

Serdo lavados convenientemente, os pisos de arddsia, miracema, bem como os
azulejos, loucas sanitarias, armarios, gabinetes e demais equipamentos.

Proceder a limpeza com produtos adequados para vidros, ferragens, metais,
devendo ser removidos quaisquer vestigios de tintas, manchas e argamassa.

Durante o desenvolvimento da obra, serd obrigatéria a protecdo dos pisos recém
concluidos, com estopa e gesso nos casos em qgue a duracao da obra ou
passagem obrigatéria de pedestres assim o exigirem.

A limpeza de pisos de arddsia e miracema, que ird preceder a aplicacdo da resina
acrilica seré feita da seguinte forma:

Limpeza da superficie com espatula, palha de aco e dgua;

Aplicacdo com brocha de solucdo de acido muridtico diluido em dgua (6 partes de
agua e 1 de acido);

Lavagem com dgua em abundancia.

A limpeza dos vidros far-se-a com esponja de aco, removedor e dgua ou produto
industrializado especifico para limpeza de vidros.

Os aparelhos sanitarios serdo limpos com esponja de aco, sabdo neutro e os
metais deverao ser limpos com removedor.

As ferragens de esquadrias, com acabamento em aco escovado serao limpas
com removedor adequado, polindo-se finalmente com flanela seca.
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4. INSTALACOES ELETRICAS

Abaixo a descricao e calculos dos materiais a serem utilizados nas edificacoes,
poderao ser utilizados materiais similares desde gue mantenha as mesmas
caracteristicas e funcionalidades.

4.1. PROJETO E CALCULOS

O projeto utilizou para céalculos as seguintes normas:

e NBR-5410: 2004 - instalacbes Elétricas de Baixa Tensdo, da Associacado
Brasileira de Normas Técnicas — ABNT (www.abnt.org.br);

e NBR-10878 - Sistema de Hluminacdo de Emergéncia;

e NBR-5419 - Protecdo de Edificacdes contra Descargas Elétricas
Atmosféricas;

e NBR-5413 - lluminacao de interiores - Especificacoes;

e NBR-6808 - Conjuntos de Manobra e Controle de Baixa Tensao;

Também foram consultados catalogos de fabricantes, com especificacao técnica:

e Cabos e condutores elétricos, Prysmian Cabos & Sistemas
(www.prysmian.com.br);

e (aixas e eletrodutos corrugados, Tigre (www.tigre.com.br);

o Disjuntores, quadros de distribuicao de energia, tomadas e interruptores,
Siemens {(www.siemens.com.br};

e Tomadas e interruptores, Schneider  Electric  (www.schneider-
electric.com.br);

e Quadros de entrada e distribuiciao de energia, Cemar Legrand
(www.cemar.com.br).

4.1.1. PARAMETROS DE PROJETO

Os seguintes parametros foram adotados para o céiculo da poténcia instalada, do
dimensionamento dos condutores, dos sistemas de protecao como disjuntores e
aterramento:

e Tomadas de uso geral com poténcia de 100 VA,

e Tomadas de uso especifico com poténcia de 1 KVA;

e Toda a instalacdo serd alimentada com tensdo de 127V (fase e neutro);

e Luminadria para areas grande com lampadas tubular com duas lampadas
de led de 18 W e para as areas menores, luminarias com lampada tipo
compacta de led com 10 W cada;

e S5pot de LED foram adotados nos corredores, sala de TV,
e Postes de iluminacado na entrada com lampadas de LED com 12 W;
e Refletores de LED com 50W para iluminacao externa.
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4.1.2. DIMENSIONAMENTO DOS CONDUTORES E DISPOSITIVOS DE PROTECAO

Para o calculo dos condutores dos circuitos terminais e circuitos de distribuicao,
foi adotado o critério de Capacidade de Corrente e Queda de Tensao Maxima.
Para o critério de capacidade de corrente observou-se as questdes relacionadas
a:

e Rendimento;

e Fator de poténcia;

e Fator de utilizacao;

e Fator de demanda;

e Temperatura;

e Agrupamento e Proximidades dos eletrodutos, sendo que neste caso fez-se

observancia a disposicao horizontal e vertical.

Para o dimensionamento de queda de tensao observou-se os limites
estabelecidos nas normas técnicas vigentes.

4.2. QUADROS DE DISTRIBUICAO DE ENERGIA

Os quadros de distribuicao instalados conforme indicado na planta de instalacdes
elétricas. Destes quadros, serdo distribuidos os circuitos terminais.

Os quadros sao embutidos nas alvenarias, todos construidos em material
metalico, tampa espelho removivel por desengate com local para fixacao de
etiquetas identificadoras dos circuitos recortada de modo a permitir o
acionamento das chaves e disjuntores sem perigo de togue acidental nas partes
energizadas, protecao P40 ou superior.

Tem classe de isolacado i e tensdo nominal de 127/220 V a 60 Hz, conforme a
norma NBR IEC 60439-3 e trilho para fixacao dos disjuntores tipo DIN.

Figura 1 - Quadros de distribuicdo horizontal em aco.
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O barramento do condutor de protecdo (terra) serd eletricamente ligado ao
barramento de equipotencializacao principal e ao condutor neutro. A saida dos
condutores deste quadro foi feita por meio de eletrodutos de PVC rigido.

[ [

Figura 2 - Caixa de equipotencializacdo.

Deverd possuir elemento de fixacao de cabos em sua entrada, conhecido como
“prensa cabos”, deverao ainda possuir porta documentos e plaqueta de
identificacao dos circuitos, todos os cabos deverao possuir conector apropriados
para a fixacao nos disjuntores, sendo estes prensados ou soldados e identificados
por anilhas plasticas.

4.2.1. PROTECAO

Na caixa QGD, deverd ser instalado juntamente com os disjuntores, dispositivos
protecdo de descarga e surto atmosférico (DPS), conforme visto na Figura 3
abaixo.

Figura 3 - Dispositivo de Protecdo de Surto — DPS.

Devera ligar cada uma das fases a terra, devera ter capacidade de isolacdo de
250 V e capacidade de conducdo minima de corrente de 20 KA.

juntamente com o dispositivo acima, um protetor contra descarga elétrica de
baixa intensidade, conhecido como “chogue elétrico”, estes sdo chamados de
dispositivo DR (diferencial residual) e deverd ser instalado apés o disjuntor
geral, deverd ter capacidade de isolacao de 250 V e corrente de desarme

de no méximo 30 mA, conforme visto na Figura 4 abaixo.
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4.3. ESPECIFICACAO DOS COMPONENTES ELETRICOS
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Figura 4 - Dispositivo DR para ligacdo FFFN.

4.3.1. CONDUTORES ELETRICOS

Em circuitos terminais deverao ser utilizados cabos com isolacao 750 V, 75°C de
material PVC, as cores dos condutores da rede de energia para iluminacao e
tomadas sera:

o Alimentac3o: fase [Ia%Y;
o Alimentacdo: neutro [EEUI

o Aterramento: amarelo | ou [verde]:
o lluminacdo: fase [NicHmenel cv By

e lluminacdo: retorno | branco |, [amarelo | ou | Cinza|;
o lluminacdo: neutro |EEME;

e Tomadas: fase [Iiae);
o Tomadas: neutro [EEl.

Todos os condutores deverao ser instalados em tubulacbes apropriadas
visando a sua protecdo mecanica, fisica e quimica. Serd vedada a
execucao de emendas no interior das tubulacdes, sendo que todas as

Av. Prof. Frederico Hermann Jr, 345 - Prédio 12, 1° andar - Pinheiros, 05.459-010 Sao Paulo, SP.
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Figura 5 - Cabos elétricos.
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emendas deverao ser feitas em caixas de passagem utilizando fitas isolantes, fita
auto-fusao adequadas ou 0 mais indicado, conectores e emendas em plastico ou
ceramico, conforme Figura 6 abaixo.

Figura 6 — Conectores e emendas para fios e cabos elétricos.

As pontas de todos os fios que serao conectados aos disjuntores, tomadas e
interruptores, deverao ser conectorizados conforme figura abaixo.

Figura 7 — Conectores de terminacao de fiacdo.

Nos cabos de maiores bitolas a identificacdo podera ser feita através de fita
isolante colorida passada nas pontas dos cabos. Os circuitos também deverdo ser
identificados através de anilhas plésticas junto aos quadros e caixas de
passagem.
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Figura 8 - identificacdo de cabos por anilhas pldsticas ou fitas.

As lumindrias deverdo ser conectadas através de conectores de engate, como
descrito abaixo.

Figura 9 — Conector de engate para lumindria.

O dimensionamento dos circuitos foi feito segundo a NBR 5410: 2004. Conforme
o tipo de carga, por norma, as sec¢des dos condutores de fase e de neutro
deverao ser iguais ou superiores aos seguintes valores:

e lluminacdo: 1,5 mm?;
e Tomadas: 2,5 mm?;
e Fioterra: 2,5 mmaZ.

A fiacao a ser utilizada nas dreas internas devera ter isolacao em PVC 750 V ou
similar.

Toda fiacdo a ser utilizada em ambientes externos (subterranea) deverd ter
isolacao em PVC 0,6/1 kV EPR ou similar.

4.3.1.1. TOMADAS E INTERRUPTORES

As tomadas deverdo ser préprias para a instalacdao em caixas plésticas em
médulos, com capacidade de corrente de 20 Amperes e tensao de isolacao de
250 Volts, para as areas externas deverdo possuir tampas, conforme visto na
Figura 10 e devem ser conforme a norma NBR 14.136: 2010, os interruptores
deverao ser do tipo monopolar, com tensao de isolacao de 250 Volts.
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Figura 10 - Tomadas no padrdo brasileiro interno e externo.

O conjunto de instalacao de tomadas e interruptores deverd seguir o padrao de
suporte com carcaca e espelho de encaixe, conforme Figura 11, abaixo.

Figura 11 - Suporte para tomadas e interruptores com carcaca e espelho encaixavel.

Nos pontos para chuveiro elétrico e aquecedor, nao poderdo utilizar tomadas,
mas sim ligacao direta com conectores com rosca cénica, conforme visto na
Figura 12 abaixo.

Figura 12 - Conectores elétricos para emenda de chuveiro e aquecedores.

Os interruptores deverdo ser do tipo tecla simples em mdédulo com capacidade de
corrente de 10A e tensao de isolacao de 250v, conforme Figura 13 abaixo.
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Figura 13 - Mddulo de Interruptor de iluminacdo simples de tecla.

Caso haja algum conjunto de tomadas e interruptores fora do novo padrao, os
mesmos deverao ser substituidos pela tabela da Figura 14 abaixo.

B — L EJ —> =
' [}
e o g o

Figura 14 - instalacées embutidas guia de substituicdo de tomadas e interruptores.

4.3.1.2. CAIXA DE DERIVACAO E ELETRODUTOS

As caixas de derivacao instaladas sao do tipo em PVC, tem encaixe para suporte
de tomadas e interruptores em médulos, como descritos acima, com didametro de
tubulacdo de 3/4”, exceto quando indicado no desenho especifico, poderdo ser
do tipo padronizado em simples (4x2”) e duplas (4x4”), conforme Figura 15
abaixo.
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Figura 15 - Caixas passagem de 4x2 e 4x4.

Os eletrodutos sdo do tipo de PVC rigido, com diametro de 25mm (3/4”), exceto
guando na saida das caixas de distribuicdo que deverdo ser de 32mm (1"),
conforme Figura 16 abaixo, nunca utilizar “joelhos” e sim curvas de 90° rigida.

-

%

Figura 16 - Eletroduto condulete com curva, suporte e adaptador.

Os eletrodutos foram fixados conforme orientacdo do fabricante com seus
respectivos acessorios.

4.3.1.3. LUMINARIAS

Deverdo ser do tipo aletadas com duas lampadas tubulares LED de 18W em cada
de alto rendimento e suspensas por cabo de aco fixados no teto de madeira e,
nas areas menores, deverdo ser utilizadas as luminarias com lampadas led tipo
compacta de 10W cada, nas dreas de passagem serao utilizados spot de LED de
5W cada.

036

Av. Prof. Frederico Hermann Jr, 345 - Prédio 12, 1° andar - Pinheiros, 05.459-010 Sao Paulo, SP.
(11) 2997-5000 - www.fflorestal.sp.gov.br


http://hidraulicapotenza.com.br/produto/predial/luvas-eletroduto-roscavel

FUNDACAO FLORESTAL

Folha

' Proc._ |

Rubrica

Figura 17 - Lumindrias com ldmpadas led, compacta e spot de led respectivamente.

4.3.1.4. REFLETORES

Os refletores seréo do tipo LED com poténcia de 50W, 4000 lumens, na cor
equivalente entre 5.000° a 6.000° K, com angulo de 120°, material aluminio e
tensao de 100-240V.

Figura 18 — Poste de iluminacdo externo e refletores de LED.

4.3.1.5. DISJUNTORES

Os disjuntores serao do tipo mini disjuntores (padrao brasileiro - DIN}, monopolar
e bipolar, conforme especificacao, da NBR 60898, curva tipo C, padrao industrial,
capacidade de interrupcao minima de 5 KA, nas capacidades indicadas, com selo
de conformidade do INMETRO, da marca Siemens ou similar, conforme Figura 19,
abaixo.

k“t‘. -~ (’(”c
= e
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Figura 19 - Disjuntor monopolar e bipolar padrdo DIN.

O barramento dos disjuntores deverd ser compativel com a sua capacidade de
conducao, podendo ser do modelo por distribuicdo tipo pente, o mais
indicado, com conexao por borne.
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Figura 20 — Barramento de distribuicdo por pente com borne.

4.3.1.6. RELE

Para a drea externa serdo adotados relés fotoelétrico para acionarem todas as
luminarias, e deverdo ser acionadas com apenas 5 lux de luminosidade.

Figura 21 - Relé fotoelétrico para acionamento das lumindrias externas.

5. GERACAO ELETRICA HIBRIDA

A geracdo de energia elétrica serd provida por células fotovoltaicas,
armazenados em baterias estaciondrias e complementada por geracao mecanica
a diesel e descrito abaixo.

5.1. GERACAO FOTOVOLTAICA

O sistema fotovoltaico serd do tipo “off grid” e estard interligado a geracao
mecanica a diesel. Deverd possuir as seguintes caracteristicas:

e Os painéis deverao ser construidos com células de alta eficiéncia, acima de
16% com encapsulamento em EVA e TEDLAR ou similar;
e Possuir vidro de alta transparéncia e baixo conteldo de ferro;
e Molduras de aluminio anodizado;
e (Caixa de juncao IP 65;
e Elevada robustez e vida util de 20 anos;
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Sistema Hibrido de Geragdo
Elétrica

Geragdo N\, Grupo Gerador
Fotovoltaica N\ a diesel

.
Bancode-‘--‘..l..”. L
Baterias - - - - Consumo

Figura 22 - Sistema de Geracdo Hibrido, off grid fotovoltaico e grupo gerador.

Regulador e
Inversor

=
H

As instalacbes também requerem a instalacdo de outro componente chamado
controlador de carga, quando a geracao for menor que o consumo e o banco de
baterias atingir um nivel critico o sistema de geracdao mecanica a diesel serd
acionada automaticamente.

Figura 23 - Exemplo de controlador de carga e de inversor de tensdo.

Todos 0os componentes deverao ser acondicionados em uma edificacao especifica
a ser construida, casa das baterias.

5.2. GERACAO MECANICA A DIESEL

O sistema do grupo gerador devera ser composto por motor a diesel, refrigeracao
liquida, gerador de escovas com poténcia de 5 KVA, cos ¢ = 0,8, tensdo de
127/220V bifasico, conjunto de baterias e automacao na partida, sistema de
carenagem para a reducao de ruido, silenciador e catalisador, tangue de

combustivel com capacidade minima de 251 e integracdo com o sistema
fotovoltaico.
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Figura 24 — Grupo Gerador a diesel.

Este sistema devera ficar junto a casa de baterias, devera ter sistema antirruido,
sistema de catalisador e abafadores.

5.3. DADOS, TELEFONIAE TV

5.3.1. SISTEMAS DE DADOS

O sistema de conexao com a Internet e rede com e sem fio, foi projetado para
trabalhar com um roteador que funciona como modem ADSL, rede com fio e rede
sem fio, composto por uma porta Rj11 para conexao ADSL até 20 Mbps, quatro
portas Ethernet com velocidade de 10/100 Mbps e wireless padrao 802.11 AC
com velocidade de até 800 Mbps, conforme visto na Figura 25, abaixo.

Figura 25 - Roteador ADSL e wireless, padrao 802.11 AC.

A instalacdo deste equipamento deverd ser na caixa de telecomunicacdes (rack),
de onde partirdo cabos para todos os cémodos da casa, juntamente com o uso da
comodidade de rede sem fio, deverd ser instalado duas antenas, uma para servir
os comodos frontais da casa e outra para os fundos.
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Figura 26 - Rack para acomadacdo dos equipamentos.

Os cabos deverao ser do padrao CATSE, descrito acima no projeto de telefonia,
com tomadas e conector padrao Rj45 fémea e macho respectivamente

5.3.2. SISTEMA DE TELEFONIA

O sistema de telefonia serd composto por interligactes entre as edificacbes para
futura instalacdo de central telefénica. O sistema utilizara cabos telefbnico de 4
pares para uso externo até o quadro de entrada das edificacdes, conforme visto
na Figura 27, abaixo.

Figura 27 - Cabo telefénico de 2 pares.

As tomadas serdo do tipo Rj11 fémea e os conectores do tipo Rj11 macho,
conforme Figura 28, abaixo.

Figura 28 — Conectores e tomada tipo Rf11 para telefonia.

Para protecao, deverd ser instalado dentro da caixa de telecomunicacdes,
equipamentos para protecdo de descargas e surtos atmosféricos, de trés
formas de protecdo: fusiveis de vidro, centelhador e varistores, este
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equipamento fica instalado na caixa de entrada e devidamente aterrado,
conforme visto na Figura 29, abaixo.

Figura 29 - Protetor de linha telefénica.

5.3.3. CABEAMENTO DE TV

5.3.3.1. SISTEMA DE RECEPCAO DE TV

O projeto também contempla também o uso de recepcdo de TV nas bandas de
VHF e UHF, para tanto, foi projetado o uso de antena amplificada para UHF, TV
digital, analdgica e réadio digital, conforme visto na Figura , abaixo.

Figura 22 — Antena amplificada para a recepg¢ao de sinal na banda UHF/VHF.
Para a distribuicdo dos varios pontos de recepcdo na residéncia, podera utilizar

uma Unica antena, instalando para isto um divisor de freqliéncia com uma

entrada e quatro saidas, conforme visto na Figura , abaixo.

I

!! @, $06-04
!

4 WAY SPLITTER 850:2400 MHz
on o o on .

Figura 23- Divisor de freqiéncia com saida para quatro receptores.
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A fiacdo para a recepcao de sinal VHF/UHF e TV Digital é composto por cabo
coaxial RG6 - 75 Ohms, 90% malha Aluminio, composi¢ao do nucleo com fio 20
AWG - A 90 cobreado, blindagem dupla fita alumizada e malha em aluminio ou
cobre. Os conectores deverao ser do tipo padrao F por compressao, conforme
visto na Figura , abaixo.

Figura 24 - Conector de compressdo padrdo RG6.

A protecdo deste sistema sera através de conector centelhador, aterrado, para a
protecdo de descargas e surtos atmosféricos, conforme visto na Figura , abaixo.

Figura 25 - Protetor de descarga e surto atmosférico para TV.

6. INSTALACOES HIDRAULICAS

O projeto utilizou para as especificacbes as seguintes normas e livros:

o NBR 10844 (1989) - Instalacbes Prediais de Aguas Pluviais;
e NBR 5688 (1999) - Sistemas Prediais de Agua Pluvial, Esgoto Sanitario e
Ventilacao;

6.1. SISTEMA DE AQUECIMENTO SOLAR E A GAS

Fornecer e instalar complementacao para sistema de aquecimento solar e
sistema de aquecimento a gas para os chuveiros, este sistema consistira de
células solares de aquecimento solar sendo complementado por sistema

de aguecimento a gas de passagem, este sistema de aguecimento a gas
somente serd utilizado se o sistema de aquecimento solar nao for
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suficiente para aguecer a agua nos parametros estabelecidos.

Os coletores deverdo ser fabricados com matéria-prima nobre, como o cobre e o
aluminio. Receber um cuidadoso isolamento térmico e ainda vedacdo com
borracha de silicone. Deverd ter cobertura de vidro liso e instalados sobre
telhados com suportes metdlicos em aluminio, sempre o mais préximo possivel
do reservatério térmico.

- Reservatério
Reservatorio de agua fria
de agua quente

-~

Células Solares

— Agua Fria
— Aguo Quente

Consumo

Figura 30 - Esquema de Aquecimento solar complementado por aquecimento a gas.

O reservatério térmico deverad ser como uma caixa d’'agua especial que cuida de
manter quente a dgua armazenada no aquecedor solar. Esses cilindros deverao
ser confeccionados de cobre, inox, ou polipropileno e depois receber um isolante
térmico.

Figura 31 - Abrigo para os botijées de gas.

Para garantir que nao havera falta de dgua quente, o aquecedor solar sera
complementado por um sistema auxiliar de aguecimento. E quando o tempo ficar
muito nublado ou chuvoso por varios dias, ou quando a edificacao recebe
visitas e o nimero de banhos fica acima do dimensionamento inicial, o
sistema auxiliar a gés deverd entrar em acao.
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Figura 32 - Aquecimento a gds por passagem.

Esta alteracdo da forma de aquecimento, deverd ser alterada nos encanamentos
por vélvula termostéatica automética.

Figura 33 - Valvula eletrénica de controle de temperatura.

A distribuicdo da agua quente devera ser feita por canos de CPVC - Cloreto de
Polivinila Clorado, é um PVC com maior adicdo de cloro em sua composicdo, ideal
para utilizacdo em prumadas de dgua quente.

7. INSTALACOES SANITARIAS

O projeto utilizou para as especificacdes as seguintes normas e livros:

e NBR 10844 (1989) - Instalacbes Prediais de Aguas Pluviais;

e NBR 5688 (1999) - Sistemas Prediais de Agua Pluvial, Esgoto Sanitario e
Ventilacao;

e Hélio Creder (2010) - instalacbes Hidrdulicas e Sanitéarias.

e Também foram consultados catdlogos de fabricantes, com especificacdo
técnica;

e Amanco (2010) - Catalogo Predial;

o Tigre (2011) - Catalogo Predial Aguas Pluviais e Drenagem.

A instalacdo de esgoto doméstico tem a finalidade de coletar e afastar da
edificacdo todos os despejos provenientes do uso da agua para fins
higiénicos, encaminhando-os para um destino adequado.
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7.1. ETEC - ESTACAO DE TRATAMENTO DE ESGOTO COMPACTA

7.1.1. MATERIAIS A SEREM UTILIZADOS

Para as instalacbes do parque foi adotado o sistema de ETE Compactas e seu
funcionamento devera conter as caracteristicas e funcionalidades descritas
abaixo.

Figura 34 — Exemplo de ETE Compacta.

7.1.1.1. TRATAMENTO PRELIMINAR

Caixa Gradeada: remocao de sélidos grosseiros;

Caixa de Gordura: separacao da gordura da agua pelo processo de
decantacao;

Caixa Desarenadora: remocao da areia existente no afluente a ser tratado.

7.1.1.2. TRATAMENTO PRIMARIO

Para o Sistema de Tratamento de Esgoto sera adota um RAFA (Reator Anaerdbio
de Fluxo Ascendente), que devera ser uma unidade de fluxo ascendente, onde o
esgoto afluente entra pela parte superior do reator e é distribuido uniformemente
na parte inferior, onde se localiza o leito de fundo e onde se processa a digestao
anaerdbia. Ascende preenchendo toda a camara do reator e verte para a calha
coletora.
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ESGUTO BRUTO

\
ESGOTO BRUTO »

NE
FILTRO BIOLOGICO
(BKITA 4

SEPADUR TRIFASKO

FUNDO FALSO

EFLUENTE
TRATADO

b‘/@ — DESCARGA
01 - Entrada (esgoto bruto) 06 - Calha coletora
02 - Dissipador de gas 07 - Saida (esgoto tratado)
03 - Inspecdes superiores 08 - Inspecdo lateral
04 - Ventilacao 09 - Descarga de lodo/Esgotamento
05 - Extravasores 10 - Amostradores
11 - Descarga do filtro

Figura 35 — Reator Anaerdbio.

Neste trajeto, parte da matéria organica deverd permanecer na zona de lodo,
onde acontece a digestdo e a estabilizacdo, apds ter atingido certo volume, o
lodo deverd ser descartado através de tubulacdo de fundo para leitos de
secagem para ser desidratado.

Na parte superior do reator devera existir um dispositivo destinado a
sedimentacao de sdélidos e a separacdo das fases sélido/liquido/gasoso. Esse
dispositivo é de fundamental importancia, pois serd responsavel pelo retorno do
lodo e consequentemente, pela garantia do tempo de detencao celular do
processo.

7.1.1.3. TRATAMENTO SECUNDARIO

instalacdo de um Filtro Anaerdbio FAFA - Filtro Anaerdbio de Fluxo Ascendente,
gue deverd consistir em um reator biolégico onde o esgoto serd depurado por
meio de microrganismos aerdbios, dispersos tanto no espaco vazio do reator
guanto nas superficies do meio filtrante. Este serd utilizado mais como retencao
dos solidos (NBR 13969:97).
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Laje

s |~ Filtro
Anaerobico

Figura 36 - Filtro Anaerdbio.

Neste sistema, o esgoto devera ir para um Tangque de Aeracdo onde as bactérias
existentes no préprio esgoto se alimentam da matéria organica e consomem
oxigénio. Para que essas bactérias se desenvolvam mais rapidamente e acelerem
o processo de decomposicao, recebem oxigénio através dos aeradores.

Com isso, as bactérias se agrupam, eliminando a matéria organica, e passam
para o tanque de decantacao (Decantador Final), formando um lodo. Esse lodo
deverd ser recirculado para o tanque de aeracdo, e o excedente é descartado
através de caixa de cloracao.

7.1.1.4. CaixA GRADEADA, DESARENADORA, DE GORDURA E DE PASSAGEM

instalar caixa de gordura na saida do esgoto da pia, caixa gradeada,
desarenadora, de passagem e inspecao ao longo do trecho, todas as caixas
deverao ter tampa metalica com fechamento hermético.

X
esquema de funcionamento
tampao
pastilh
-
chagada
do esgoto para a rede
piblica
camada
de gordura
a ser retirada _/
septo |

Figura 37 - Exemplo de caixa de gordura.
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Figura 38 - Caixa de passagem em material plastico e concreto.

1y

ey el -
SRaislDALE 4
\REpgal

Figura 39 — Caixa Desarenadora e gradeada.

7.1.2. CLORACAO

Serd utilizado um sistema de cloromisturador por contato, tanque devera ser
produzido em PRFV (plastico reforcado de fibra de vidro), sera utilizado no poés-
tratamento do efluente e tem como funcdo bésica promover a desinfeccdo do
efluente através do cloro (hipoclorito de sédio).

Sua aplicacao deverd permitir que a dgua tratada pelo biorreator e biofiltro possa
ser lancada diretamente em rios, cérregos ou galerias pluviais, conforme
resolucao n° 357 do CONAMA - Conselho Nacional do Meio Ambiente e Norma
Técnica - NBR 13.969/97.
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Acesso ao sistema de cloragao

(pastilhas) \

@1 Ooﬁnma

Figura 40 - Exemplo de caixa de cloracdo em fibra de vidro.

Sao Paulo, quarta-feira, 31 de janeiro de 2018.

Eng. José Roberto Muratore

FF — Fundacao Florestal
DAF - Diretoria Administrativa e Financeira
SEl - Setor de Engenharia e Infraestrutura
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